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Em recente documento a ONU chama a atencéo do mundo
para os perigos do aquecimento global, causado pela
poluicao da atmosfera. Agora, em um eclipse vermelho, a
Lua confirma o alerta e é tempo de pensar, meditar e agir.



Introducao

S BRASILEIROS puderam acompanhar na noite

de 3 de marco de 2007, um sdbado, o primeiro

eclipse lunar do ano, que sinalizou um alerta
gravissimo para a Humanidade como um todo. Neste eclipse
total, o tom avermelhado que foi observado revela as
péssimas condi¢coes atmosféricas do nosso planeta azul, de
acordo com  explicacdbes de  astronomos. Esse
avermelhamento da Lua indica a situagdo em que a nossa
atmosfera se encontra: poluida e desrespeitada. Quanto mais
poluida e quanto menos respeitada a atmosfera, mais
avermelhada se apresentarda a Lua durante as fases de
totalidade dos eclipses. As 18h30min em ponto, foi possivel
ver o inicio do eclipse: a sombra da Terra recortando a Lua.
A fase total, em que toda a Lua aparece encoberta pela zona
de escuriddao chamada de umbra, comecou as 19h44min e
durou cerca de 73 minutos. Na regido sul do Brasil, a visao
do eclipse foi prejudicada em funcdo mau tempo, que
encobriu o céu. No Rio de Janeiro, centenas de pessoas se
aglomeraram na Pedra do Arpoador para acompanhar o
eclipse. O fendmeno pode ser conferido, a0 menos em parte,
em todos os continentes. Quem perdeu o espetaculo soO tera



outra oportunidade no ano que vem, pois 0 proximo eclipse
lunar com visibilidade em todo o Brasil acontecera somente
no dia 21 de fevereiro de 2008. Um eclipse total acontece
quando a Lua cheia esta alinhada com a Terra e o Sol, como
aconteceu na noite de 3 de margo de 2007.



Objetivo do Trabalho

STE TRABALHO pretende examinar o que a

imensa maioria das pessoas, horrorizadamente, ja

sabe: o incremento da poluicdo a niveis que
ameacam a vida neste planeta — e que ja nao € apenas uma
possibilidade temivel, mas uma realidade terrivel. E as
provas técnicas apontam para os culpados, impassiveis e
arrogantes, encastelados atrds de suas maquinas de guerra:
as nagdes mais poderosas do mundo. Sim, quase todo o
mundo horrorizadamente sabe, mas pouquissimos abnegados
estdo seriamente se preocupando com esse problema
gravissimo. O pequeno grande resto, privilegiado, s6 pensa
em enricar e lucrar, lucrar, lucrar... Seja como for, o mal ja
esta feito e a Humanidade em bloco haverd de sofrer as
conseqiiéncias das imprudéncias e do egoismo desmesurado
de dirigentes insensiveis a tudo que ndo seja o dinheiro.
Como a acao politica dos ativistas empenhados em reverter
esse quadro tem sido pouco eficaz, devido ao reduzido poder
de barganha de que dispdem, aparentemente so resta rezar e
realizar experimentos mentais na tentativa de minorar a
gravidade de uma situacdo que ja nao esta sendo tolerada
passivamente pelo planeta, que acena com o degelo das
calotas polares e a inundacdo das terras pelo mar assim



encorpado. Como em todos os finais de ciclo, a agua
prepara-se para lavar tudo...



Os Aspectos Tenebrosos
da Polui¢ao Atmosférica

Conceitos Fundamentais

POLUICAO, de uma maneira geral, pode ser
definida como sendo a introdu¢do no meio
ambiente de qualquer matéria ou energia que
venham a alterar as propriedades fisicas, quimicas ou
bioldgicas desse meio, afetando, ou podendo afetar, por isso,
a 'saude' das espécies animais ou vegetais que dependem ou
tenham contato com ele, ou, ainda, que nele venham a
provocar modifica¢oes fisico-quimicas nas espécies minerais
presentes. Portanto, poluir € liberar consciente ou
inconscientemente elementos, radiagdes, vibracoes, ruidos e
substancias ou agentes mutagé€nicos € contaminantes em um
ambiente, prejudicando os ecossistemas bioldgicos ou o0s
seres humanos. Os principais tipos de polui¢ao sao: poluicao
atmosférica, poluicdo hidrica, poluicdo do solo, poluicdo
sonora, polui¢cdo radioativa e poluicdo térmica. Os poluentes
mais freqiientes sdo:



e Dioxinas - provenientes de detritos e do lixo. Podem

causar cancer, ma-formacdo de fetos, doencas neuroldgicas
etc.

e Particulas de exaustao - emitidas por carros e industrias.
Afetam o pulmao, causando asmas, bronquite, alergias e até
cancer.

* Chumbo - metal pesado proveniente de carros, pinturas,

agua contaminada e industrias. Afeta o cérebro, causando
retardo mental e outros graves efeitos na coordenacgdo
motora e na capacidade de atencdo.

* Mercurio - tem origem em centrais elétricas € na
incineracdo de lixo. Assim como o chumbo, afeta o cérebro
causando efeitos igualmente graves.

 Pesticidas, Benzeno e isolantes (como o Ascarel) - podem
causar disturbios hormonais, deficiéncias imunoldgicas, ma-
formacdo de orgdos genitais em fetos, infertilidade e cancer
de testiculos e de ovario.

e Materiais radioativos - A polui¢ao radioativa € o aumento

dos niveis naturais de radiacdo por meio da utilizacdo de



substancias radioativas naturais ou artificiais. Os fatores de
bioacumula¢do variam muito de acordo com o tipo de
organismos e de substancias envolvidas. Os maiores fatores
de concentracdo bioldgica ocorrem em moluscos em contato
com o Zinco-65, Manganés-54, Ferro-32 e Plutdonio-239
(que € um poderoso emissor de particulas alfa e tem meia-
vida de 24 mil anos), podendo atingir a cifra de 10.000
vezes. A poluicdo radioativa provoca morte imediata,
deformagdes congénitas e cancer, dependendo da
intensidade e tempo de exposicao.

A ozonosfera se localiza na estratosfera. Cerca de 90% do
ozOnio' atmosférico esta localizado nesta camada, entre 16 e
30 km de altitude e com cerca de 20 km de espessura. A
ozonosfera € uma das principais barreiras que nos protegem
dos raios ultravioletas, pois 0 0zOnio (gas cujas moléculas
sao formadas por trés atomos de oxigénio — O3 ou O<«02)
deixa passar apenas uma pequena parte desses raios, que €
benéfica. A regido, quando saturada de ozoOnio, funciona
como uma espécie de filtro onde sdo absorvidas as radiacdes
ultravioletas do Sol e, devido a reacoes fotoquimicas, sao
atenuados os seus efeitos. E nesta regiio que estdo as
nuvens-de-madrepérola (ou nuvens estratosféricas polares)
que sao formadas pela camada de ozonio.



A formagdo do ozOnio na estratosfera ocorre em niveis
superiores a 30 km de altitude onde a radiacdo solar
ultravioleta (UV) de comprimento de onda menor que 242,5
nm vagarosamente dissocia moléculas de oxigénio em
atomos de oxigénio (radicais livres) como primeiro passo
para a constituicdo do ozonio. Entretanto, da mesma forma
que o ozodnio € produzido na estratosfera, ele pode, por
diversas razodes, sofrer decomposi¢do. A formagcdo e a
transformag¢do (decomposi¢do) do ozOnio seguem as
seguintes etapas:

1-02+UV— IOl +10I
2-101+ 02+ M —> O3 + M*

3 - O3 + raios ultraviletas —> Oz + Ol
4-101+ 101+ M —> O2 + M*
5-101+03—> 02 + O2

6 - Resumo: 03 — Oz+ |0



em que:

Oz2 = oxigénio molecular

O3 = 0z0nio

|0l = 4tomo de oxigénio com um elétron livre

M = molécula de O2 ou N2

M* = moléculas excitadas (ionizadas).

Denomina-se clorofluorcarboneto ou clorofluorcarbono
(CFC) o grupo de compostos pertencente a fun¢do organica
dos derivados halogenados obtidos principalmente pela
halogenacdo do metano (CH4), primeiro hidrocarboneto da
série dos alcanos. Entre as principais aplicagdes dos CFCs,
destacam-se o0 emprego como solventes organicos, em
processos de expansao de espumas, na limpeza de aparelhos
eletronicos, como gases para refrigeracdo € como
propelentes em extintores de incéndio e aerossois (suspensao
de particulas solidas ou liquidas em um meio gasoso). Os
CFCs sao derivados dos hidrocarbonetos saturados obtidos



mediante a substituicdo de atomos de hidrogénio por atomos
de cloro e fluor, e a industria tem todos os motivos para
querer usar esses gases porque sao baratos, t€ém baixissima
toxicidade, ndo sao inflaméaveis nem corrosiveis e possuem
certa estabilidade quimica na baixa atmosfera. E exatamente
essa ultima caracteristica que permite aos CFCs subirem
intactos até a estratosfera, onde reagem com as moléculas de
ozOnio. Exemplos de clorofluorcarbonos:

CFCI3 - Triclorofluorometano (CFC-11)
CF2Cl2 - Diclorodifluorometano (CFC-12)
C2F3Cl3 - Triclorotrifluoroetano (CFC-113)
C2F4Cl2 - Diclorotetrafluoroetano (CFC-114)
C2FsCl - Cloropentafluoroetano (CFC-115)

Contudo, acabou por ser descoberto que os CFCs e os seus
primos menos conhecidos — os bromoclorofluorcarbonos
(BCFCs) dos tipos halon-1301 (bromotrifluormetano =
CBrF3), halon-1211 (bromoclorodifluormetano = CBrCIlF2)
e halon-2402 dibromotetrafluoretano = C2Br2F4) — sofrem
fotolise na altura da camada de ozoOnio, na qual a presenga



de raios ultravioletas de diversos comprimentos de onda sdo
permanentes. A fotdlise, base da fotossintese, € a
dissociagdo, simétrica ou assimétrica, de moléculas por
efeito de radiagdes eletromagnéticas (ionizantes); no caso, a
fotdlise ocorre quando as moléculas sdo submetidas as
radiacoes solares ultravioletas.

Fotolise

LD 2 + .

Um dos radicais livres que se formam devido a fotdlise — por
exemplo, o cloro — logo reage com o 0zdénio, decompondo-o
em O2 (oxigénio gasoso) e ClO (monoxido de cloro). A
destruicdo da camada de ozdnio pelos CFCs (fendmeno que
propicia o aumento da entrada de raios UV na atmosfera
causa grandes problemas como o cancer de pele, catarata,
diminui¢do do fitoplancton e reducdo das colheitas) pode ser
assim seqiiencialmente interpretada, tomando-se para

exemplo o triclorofluorometano (CFCl2:Cl), que sofre uma



heterdlise (quebra assimétrica, por fotolise, de uma ligacao
covalente) por acao da radiagdo:

I - CFCl2:Cl + UV — CFClL2* + ICll

2 -IClI + O3 — CIO + O2

3 -ClO + [0l — ICll + O2

4 - ClO + O3 — 2 O2 + [Cll (repeticao do ciclo reacional)

5-ClO + CIO — 2 ICll + O2

6-10l+ 03— 202

em que:

CFCl2:Cl = Triclorofluorometano (com uma vida util de

aproximadamente 75 anos)

CFCl2* = Diclorofluorometano excitado (ionizado)

IC1l = &tomo de cloro com um elétron livre (radical livre)



ClO = mono6xido de cloro

O ciclo de destruicdo prossegue at€é que o cloro se ligue a
uma substancia diferente de O3 que forme uma substancia
resistente a fotolise ou forme uma substincia mais densa
(que leve o Cloro da camada de 0zOnio para uma mais
baixa). Mas também pode acontecer a regeneragao (e
acontece):

IOl + O2 —> O3

Ozonio

O Protocolo de Montreal foi firmado preliminarmente por
46 paises com o objetivo de, aos poucos, extinguir a
producao destas substincias poluentes, através da
substituicdo por outras menos nocivas. O Protocolo de



Montreal sobre substancias que empobrecem a camada de
ozOnio (que exigiu cortes de 50% em relagdo aos niveis de
1986 tanto na producdo quanto no consumo dos cinco
principais CFCs até 1999, produziu como decorréncia, em
1993, o congelamento, a produg¢dao e o consumo de trés
halons nos niveis de 1986) é um Tratado internacional em
que os paises signatarios se comprometeram a substituir as
substincias que se demonstrou estarem reagindo com o
0ozOnio na ozonosfera, conforme foi mostrado nas equagdes
quimicas acima. O Tratado esteve aberto para adesdes a
partir de 16 de setembro de 1987 e entrou em vigor em 1° de
janeiro de 1989. Foi sucessivamente revisado em 1990,
1992, 1995, 1997 e 1999. Devido a grande adesao mundial,
Kofi Annan, ex-Secretario-geral da ONU, disse sobre ele:
Talvez seja o mais bem sucedido acordo internacional de
todos os tempos. Em comemoracdo, a ONU declarou a data
de 16 de setembro como o Dia Internacional para a
Preservacdao da Camada de Ozonio.

Existem atualmente varios projetos para diminuir a
utilizacdo dos CFCs, mas eles tém sido dificultados pelo seu
uso principalmente na refrigeracdo. Uma das alternativas
tem sido os hidroclorofluorcarbonetos (HCFCs), haloalcanos
em que nem todos os hidrogénios sdo substituidos por cloro
ou fluor. Seu impacto ambiental tem sido avaliado como



sendo de apenas 10% do dos CFCs. Outra alternativa sao os
hidrofluorcarbonetos (HFCs) que nao contém cloro e sao
ainda menos prejudiciais a camada de ozbnio, porém
apresentam alto potencial de aquecimento global. Como
quimico, nao posso deixar de reconhecer: em tudo, sempre
havera efeitos colaterais. Se as pessoas lessem as bulas dos
remédios que compram, provavelmente nao os tomariam, tal
a quantidade de efeitos colaterais que apresentam. Por isso,
um médico amigo meu que ja ndao estid entre nods, Dr.
Alexandre Eduardo Paranhos Studart, dizia que paciente nao
deveria ler bula de remédio!



Efeito Estufa

GORA o vilao € outro. A Terra recebe uma

quantidade de radiagdo solar que, em sua maior

parte (91%), € absorvida pela atmosfera terrestre,
sendo o restante (9%) refletido para o espaco. A
concentracgdlo de gis carbonico (CO2) oriunda,
principalmente, da queima de combustiveis fosseis, dificulta
ou diminui o percentual de radiacao que a Terra deve refletir
para o espaco. O calor ndo sendo irradiado ao espago
provoca o aumento da temperatura média da superficie
terrestre. Presume-se que a elevacdo da temperatura terrestre
entre 2 e 5 graus Celsius provocara mudangas nas condigoes
climaticas. Em funcao disto, o efeito estufa podera acarretar
aumento do nivel do mar, inundacoes das areas litoraneas e
desertificacdo de algumas regides, comprometendo as terras
agricultaveis e, conseqiientemente, a producao de alimentos.

Entdo, em um contexto global adianta muito pouco, por
exemplo, o governo brasileiro cumprir o dever de casa —
fazendo com que diminua a devastacio da Floresta
Amazonica — se os paises desenvolvidos emitem CO:2
acelerada e irresponsavelmente, como € o caso, entre outros,
do Japao e dos Estados Unidos da América. Nao existe
compromisso unilateral; somos todos um. Ou todos os paises



se engajam nessa cruzada contra a polui¢do ou as coisas de
ruins passarao a péssimas e depois a intoleraveis. Darei um
unico exemplo: ndo adianta absolutamente nada todos os
pafses do mundo assinarem o Protocolo de Kyoto® se o
maior poluidor do Planeta, os Estados Unidos da América,
nao assinarem. Os Estados Unidos da América negaram-se a
ratificar o Protocolo de Kyoto, de acordo com a alegacao do
Presidente George W. Bush de que os compromissos
acarretados pelo mesmo interfeririam negativamente na
economia norte-americana. A Casa Branca também
questiona o consenso cientifico de que os poluentes emitidos
pelo homem causem a elevacdo da temperatura da Terra.
Entrementes, mesmo o governo dos Estados Unidos
recalcitrando em assinar o Protocolo de Kyoto, alguns
municipios € donos de industrias do nordeste dos Estados
Unidos j4 comegaram a pesquisar maneiras para reduzir a
emissdao de gases toxicos, tentando, por sua vez, nao
diminuir sua margem de lucro com essa solidaria atitude.
Bolas! O que esses senhores precisam meter na cachimodnia
¢ que nessa matéria, ndo ha concomitancia, ou seja: nao se
mantém (ou se eleva) o padrao de uma economia sem poluir.
Ou se abre mao de determinadas facilidades e mordomias ou
se destroi o Planeta.



Por falar em destruicdo do Planeta, outro dia me veio a
cabeca uma coisa horripilante (bem ao gosto do Béla Lugosi
ou do Boris Karloff), ainda que seja quase impossivel de ela
acontecer. Fui temporariamente tomado por uma certa
horripilacdo por causa do Efeito Peido descoberto pelos
cientistas ingleses, que afirmam que os boizinhos e as

vaquinhas liberam por dia, individualmente, at¢ 500 litros

de gads metano através do peido, sendo esses animais
responsaveis por 80% do total de gis metano disperso na
atmosfera. E muito gds! Ou seja, meus amigos, a conclusio
€ simplissima: a inocente emissdo de gases de um bovideo
contribui inconscientemente, mas criminosamente, para o
aquecimento global da Terra. Em outras palavras: mais
puns, mais calor. O Brasil, que tem um rebanho de mais ou
menos 200 milhdes de cabecas bovideas, contribui para o
aquecimento adicional da Terra com algo em torno de 100
bilhdes de litros de metano diariamente (500 x 10%). Isso é
simplesmente um horror gaseiforme. Por causa disso, eu
delirei e fiquei imaginando todos os homens, todas as
mulheres e todos os animais (vacas, bois, hipopotamos,
baleias, elefantes, girafas, tartarugas, lesmas, formigas,
pulgas, etc) do mundo emitindo inocentemente seus gases
durante seis segundos, a0 mesmo tempo € na mesma hora,
por exemplo ao meio-dia de um dia qualquer. Todos
exatamente no mesmo momento. Engracado, mas nao me



preocupel com o0 metano, com o aquecimento global, com o
mau cheiro ou com o estrondo — mau cheiro e estrondo que
provavelmente ocorreriam — €, sim, com a possibilidade de o
eixo da Terra mudar de posicdo alguns graus, o que seria
apocaliptico e catastrofico. Eu sei que os cientistas ingleses
nao pensaram na possibilidade de que ocorra essa flatulenta
catastrofe, mas apesar de ser altamente improvavel que se
gaseifique, estatisticamente pode acontecer! Depois, me
acalmei e pensei: quando a Humanidade se der conta de que
todos nds devoramos, urinamos e descomemos, sem
excecao, quem sabe, talvez, um dia... Impossivel nao €.



Aquecimento Global

EVIDO a poluicdo atmosférica e seus efeitos,

muitos cientistas apontam que, a médio e longo

prazos, o aquecimento global da Terra pode ter
carater irreversivel e, por isso, desde ja devem ser adotadas
medidas para diminuir as emissoes dos gases que provocam
esse aquecimento. Outros cientistas, no entanto, admitem o
aumento do teor do gas carbonico (COz2) na atmosfera, mas
lembram que grande parte desse gas tem origem na
concentragdo de vapor de agua, o que independe das
atividades humanas. Essa controvérsia acaba adiando a
tomada de decisdo para a adocdo de uma politica que
diminua os efeitos do aumento da temperatura média da
Terra. O carbono presente na atmosfera garante uma das
condi¢des bdsicas para a existéncia de vida no planeta: a
temperatura. A Terra € aquecida pelas radiagOes
infravermelhas emitidas pelo Sol até uma temperatura de -27
°C. Essas radiagdes chegam a superficie e sao refletidas para
o espaco. O carbono forma uma redoma protetora que
aprisiona parte dessas radiacdes infravermelhas e as reflete
novamente para a superficie. Isso produz um aumento de 43
°C na temperatura média do Planeta, mantendo-a em torno
dos 16 °C. Sem o carbono na atmosfera a superficie seria
coberta de gelo. O excesso de carbono, no entanto, tende a



aprisionar mais radiacOes infravermelhas, produzindo o
chamado efeito estufa: a elevacdo da temperatura média a
ponto de reduzir ou até acabar com as calotas de gelo que
cobrem os polos. Os cientistas ainda ndo estdo de acordo se
o efeito estufa ja estd ocorrendo, mas se preocupam com O
aumento do COz2 na atmosfera em um ritmo médio de 1% ao
ano. A queima da cobertura vegetal nos paises
subdesenvolvidos € responsavel por 25% desse aumento. A
maior fonte, no entanto, € a queima de combustiveis fosseis,
como o petrdleo, principalmente nos paises desenvolvidos.
O Japao € o pais que tem registrado maior crescimento: de
1985 a 1989, sua emissao de COz2 passou de 265 milhdes de
toneladas por ano para 299 milhdes. Agora, se a China
continuar a crescer a uma taxa média de 10% ao ano...



Chuvas Acidas

TERMO chuva &cida foi primeiramente usado em

1872 por Robert Angus Smith, um quimico e

climatologista inglés. Ele usou o termo para
descrever a precipitacdo acida em Manchester, logo apods a
revolugao Industrial.

Oxidacao
Industias

N
&

Automoveis

Ox Floresta '

Lago

As chuvas acidas sdo precipitacoes na forma de 4gua e
neblina que contém, principalmente, acido nitrico (HNO3) e
acido sulfurico (H2SO4). Elas decorrem da queima de
enormes quantidades de combustiveis fosseis, como petroleo



e carvao, utilizados para a producdo de energia nas
refinarias e usinas termoelétricas, e também pelos veiculos.
Durante o processo de queima, milhares de toneladas de
compostos de enxofre e 6xidos de nitrogénio (NxOy)® sdo
langados na atmosfera, onde sofrem reagOes quimicas e se
transformam em H2SO4 e HNOs.

O COz2 reage reversivelmente com a agua para formar um
acido fraco: o acido carbonico (H2CO3).

CO2 + H20 — H2CO0s3

No equilibrio, o pH (escala fisico-quimica na qual uma
solu¢ao neutra tem pH igual a 7; ja os valores menores do
que 7 indicam uma solucdo acida e os maiores do que 7
indicam uma solucdo basica) desta solucdao € 5,6; assim a
agua da chuva € naturalmente 4cida pela presengca de COsa.
Qualquer chuva com pH abaixo de 5,6 é considerada
excessivamente 4cida. Didxido de nitrogénio (NO2) e
di6xido de enxofre (SOz2) podem reagir com o vapor d'dgua
atmosférico produzindo acidos, ja que estes gases podem se
dissolver em gotas de chuva e em particulas de aerossadis, e,
em condi¢cOes favoraveis, se precipitar em forma de chuva
ou de neve 4acidas. O NO2 pode se transformar em &4cido
nitroso (HNOz2) e em HNO3, e 0 SO2 pode se transformar em



acido sulfuroso (H2SO3) e H2SO4. Amostras de gelo da
Groenlandia, datadas de 1900, mostram a presenca de
sulfatos e de nitratos, o que indica que ja naquela época
havia chuva 4cida e neve 4cida. O pior de tudo € que a chuva
acida pode se formar em locais distantes da producao de
oxidos de enxofre e de nitrogénio. A chuva 4cida € um
grande problema da atualidade porque anualmente grandes
quantidades de oxidos acidos sdao formados pela atividade
humana e colocados indiscriminadamente na atmosfera.
Quando uma precipitacdo (chuva) acida cai em um local que
nao pode tolerar a acidez anormal, sérios problemas
ambientais podem ocorrer. Em algumas areas dos Estados
Unidos da América (West Virginia) o pH da chuva ja
chegou ao alarmante valor de 1,5. Como chuva e neve
acidas nao conhecem fronteiras, a poluicao de um pais pode
causar chuva acida em outro, como, por exemplo, o Canada
que sofre com a poluicio dos EUA. A extensdo dos
problemas da chuva 4cida pode ser visto pelos lagos sem
peixes, arvores mortas, construcoes € obras de arte
destruidas irreversivelmente (poluicdo estética por corrosao
quimica) et cetera. A chuva 4cida pode causar perturbagdes
nos estomatos das folhas das arvores causando um aumento
de transpiracdo e deixando a arvore deficiente em agua;
pode acidificar o solo, danificar raizes aéreas, e, assim,
diminuir a quantidade de nutrientes transportada. A chuva
acida pode, ainda, remover (lixiviar) minerais importantes



do solo (micronutrientes), como também fazer o solo reter
minerais de efeito toxico, como ions de metais pesados.
Estes ions tOxicos nao causavam problemas, pois sao
naturalmente insoliveis em 4gua no pH normal da chuva.
Com o aumento de pH, a solubilidade de muitos minerais
pode ser drasticamente aumentada. Por exemplo, os protons
da chuva acida podem reagir com o insoluvel hidréxido de
aluminio, AI(OH)3, encontrado no solo, gerando ions
aluminio (A1"™™) que podem ser capturados pelas raizes das
plantas.

A chuva 4cida pode também prejudicar diretamente a saude
do ser humano, causando, por exemplo patologias que
afetam o sistema respiratorio € o sistema cardiovascular.
Este problema tem se acentuado nos paises industrializados,
principalmente nos que estio em desenvolvimento como,
por exemplo, Brasil, Russia, China, México e India. O setor
industrial destes paises tem crescido muito, porém de forma
desajustada e desordenada, agredindo o meio ambiente. Nas
décadas de 1970 e 1980, na cidade de Cubatao, litoral de
Sdo Paulo, a chuva 4cida provocou muitos danos ao meio
ambiente e aos seres humanos. Os acidos poluentes,
langcados no ar pelas industrias do ABCD, estavam gerando
muitos problemas de saude na populacdo da Cidade. Foram
relatados, inclusive, casos de criancas que nasciam sem



cérebro (anencefalia) ou com outros defeitos fisicos. A
chuva 4cida também provocou desmatamentos significativos
na Mata Atlantica da Serra do Mar.



A Poluicao e a Perda de Biodiversidade

DIMINUICAO ou perda da biodiversidade est4
intimamente ligada ao intenso desmatamento de
florestas e a polui¢ao ocasionada pelas queimadas.

As madeireiras, que retiram a madeira de forma predatodria
sem promover programas de reflorestamento
(principalmente nos paises do hemisfério sul onde se situam
as florestas tropicais e os grandes projetos agropecuarios
baseados na monocultura € na criagdo de gado) sdao as
principais causadoras do desmatamento. Segundo dados de
orgaos ligados as Nacdes Unidas, aproximadamente 50%
das florestas tropicais da Terra ja foram irreversivelmente
perdidos. A reducdo dessas areas, nas mais diversas regioes,
apresenta riscos significativos para o principal banco
genético da Terra. As formas 1nadequadas de
aproveitamento econdmico das florestas tém levado a
esterilizacdo dos solos, alteracdes climaticas, tal como o
aparecimento de secas prolongadas e aumento de catastrofes
naturais, como furacdes e enchentes. Ndo € 1sso que estamos
todos assistindo?



Os Dez Lugares Mais Poluidos do Mundo

E ACORDO com o Instituto Blacksmith, os dez
lugares mais poluidos do mundo sdo (por ordem

alfabética):
Chernobyl, Ucrania
Dzerzhinsk, Russia
Haina, Republica Dominicana
Kabwe, Zambia
La Oroya, Peru
Linfen, China
Mailuu-Suu, Quirguizistao
Norilsk, Russia

Ranipet, India



Dalnegorsk e Rudnaya Pristan, Russia



Consideracoes Finais

PRESENTE trabalho € baseado em material
disponivel na Web e foi compilado com relativa
facilidade devido a minha experi€ncia como

professor de Quimica e quimico industrial, tendo trabalhado,
até me aposentar como Adjunto IV, como professor de
Ciéncias do Ambiente, por mais ou menos duas décadas, no
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Rio de Janeiro
(CEFET-RJ); também publiquei diversos trabalhos sobre
esse tema.

d

E preciso notar que paz e preservacdo ambiental sio
componentes bdsicos para um mundo melhor, segundo
mostra o “Positio Fraternitatis Rosae Crucis”, apresentado
pela AMORC como sendo o IV Manifesto Rosacruz. Guerra
e poluicido andam de maos dadas, bem como progresso,
desenvolvimento e poluicio ndo existem e prosperam
isoladamente. E isso que precisamos compreender. Se, para
efeito didatico, resumirmos tudo a emissao de COz2, vem a
tona e logo se percebe o incompreensivel e secular egoismo
dos paises do Primeiro Mundo, em especial os Estados
Unidos da América, em relagdo ao que eles consideram o
resto. Nas relagdes internacionais, em matéria do que quer
que seja — comércio exterior, protecionismo, sibaritismo,



desenvolvimentismo etc. — nao ha bonzinho. Primeiro eu;
depois, se sobrar, voc€s. Um exemplo simples dessa coisa
fo1 a repentina adesdo da Russia, em 2002, ao Protocolo de
Kyoto. O presidente russo Vladimir Putin sé decidiu aderir
ao Protocolo ao perceber que o pacto poderia servir de
moeda de troca, junto a Unido Européia (a maior defensora
do acordo), para seu ingresso na Organizacdo Mundial do
Comércio. Ha bonzinho? Nao, ndo ha. A regra, mais do que
conhecida, €: levar vantagem onde for possivel. E onde nao
for possivel, a segunda regra é: fazer o impossivel para levar
vantagem.

E exatamente como eu disse no comeco deste estudo: enricar
e lucrar, lucrar, lucrar... Dane-se o Planeta. Os atuais
dirigentes dos Estados Unidos da América, contrariando os
proprios ambientalistas a cidaddos esclarecidos do pais, se
negaram-se a ratificar o Protocolo de Kyoto, de acordo com
a alegacao do Presidente George W. Bush de que os
compromissos acarretados pelo mesmo interfeririam
negativamente na economia norte-americana, altamente
dependente de combustiveis fosseis, além de alegar auséncia
de provas efetivamente cientificas de que o aquecimento
global esteja relacionado a polui¢do industrial, culpa, em
parte, dos ecologistas que nao chegam a um consenso
definitivo sobre esse tema. Entretanto, sO nos ultimos dez



anos, a emissao de gases por parte dos Estados Unidos
aumentou 10% e, segundo o Protocolo, a emissao de COz2
deve dar um salto de 43% até 2020. Como o que € bom para
os Estados Unidos € bom para a Austrilia (que também est4
enfiada no Iraque), a Australia também se mantém fora do
acordo, ainda que as emissOes americanas estejam em
primeiro lugar no ranking dos paises mais poluentes do
mundo com 36%, e a Australia so seja responsavel por 2,1%
dos gases venenosos que criam o efeito estufa. Tentando
tapar o Sol com uma peneira, em 2002, o presidente George
W. Bush apresentou uma proposta de combate ao efeito
estufa, anunciada por ele como uma alternativa ao Protocolo
de Kyoto. No projeto — intitulado Iniciativa Céu Limpo —
Bush prometeu reduzir as emissdes de poluentes menos
significativos. Na [niciativa Céu Limpo, o crescimento
econOmico vem primeiro, a despolui¢do seria conseqiiéncia,
e por 1sso, a proposta americana foi recebida com severas
criticas pelos ambientalistas e sem entusiasmo pelos paises
defensores de Kyoto.

A manutencdo da maquina bélica americana s6 pode se
sustentar com escraviddo e prejuizos ambientais
inimaginaveis. A gigantesca quantidade de petroleo
necessdria para manter funcionando os brinquedinhos de
guerra € a conseqiiente emissao de gases estufa derivados



desse funcionamento mundo afora € algo que, nem por
milagre, ndo podera ser diminuido a curto prazo. Quando o
Presidente Bush argumenta que o0s compromissos
acarretados pelo Protocolo de Kyoto interfeririam
negativamente na economia norte-americana, altamente
dependente de combustiveis fosseis, o que ele ndo diz é que
nao pode reduzir as emissdes porque iSso comprometeria a
politica externa dos Estados Unidos e o projeto de
domina¢dao do mundo segundo a cartilha do que o que € bom
para os EUA € bom para o mundo. Para manter essa politica
de dominagdo, os EUA precisam de petroleo, e precisam
queima-lo para fazer com que seus avides, navios € tanques
espalhem a matanga pelo mundo e o imperialismo nao sofra

qualquer abalo.

Mas ha um outro lado geralmente desconhecido ou pouco
conhecido. A produgao de aco € a ponta inicial de uma
cadeia de producdo que envolve diversos graus de
responsabilidade, que além de gerar problemas ambientais
utiliza a escravidao para produzir ferro gusa, uma atividade
econdmica biliondria que tem em sua base a violagdo dos
direitos humanos e como principal comprador os EUA, que
a partir do ferro gusa produzem ago, para produzir, entre
outras coisas, a morte. Como denunciam Dauro Veras e

Marques Casara, a Amazonia brasileira produz o melhor



ferro gusa do mundo, usado principalmente na produgdo de
pecas automotivas. E um mercado que movimenta 400
milhoes de dolares anuais somente na regido Norte — 2,2
milhoes de toneladas/ano — e tem como principal
compradora a industria sidervrgica dos Estados Unidos.
Esse gusa alimenta um mercado de alta tecnologia, o dos
acos especiais. A producdo, contudo, tem na base de sua
cadeia de valor uma das piores formas de exploracdo
humana: o trabalho escravo, que acontece em carvoarias
localizadas na floresta amazonica. Vivem ld homens que
perderam a liberdade, ndo recebem saldrios, dormem em
currais, comem como animais, ndo tém assisténcia médica
e, em muitos casos, sdo vigiados por pistoleiros autorizados
a matar quem tentar fugir. Esses trabalhadores, em sua
maioria, ndo sabem ler nem escrever. Em geral, esqueceram
a data do aniversdrio. Tém dificuldades de se expressar,
sentem medo, vivem acuados e ndo gostam de falar sobre si
mesmos. Quase sempre, ndo possuem carteira de identidade
nem titulo de eleitor. Sdo como fantasmas, com futuro
incerto. Em adi¢do a isso, para produzir o gusa € preciso
utilizar, principalmente, carvdo e minério de ferro, carvao
esse que vem de milhares de pequenas carvoarias que
queimam madeira da floresta nativa, com conseqii€ncias
irreversiveis para os ecossistemas, que sao irresponsavel e
furiosamente degradados. Advertem, ainda, os autores



citados: A madeira sai da floresta quase de graca, muitas
vezes retirada ilegalmente e sem autorizacdo dos oOrgdos
ambientais. Some-se a isso a brutal concorréncia comercial
entre as empresas em escala global e tem-se um quadro de
pressoes crescentes sobre o meio ambiente e as condicoes
de trabalho. Assim, no caso do Brasil, s6cio dos EUA na
polui¢do planetaria e na guerra, o triangulo de sustentagdo
desse horror ¢é: matéria-prima abundante, exceléncia
tecnologica e mao-de-obra barata ou escravizada. Por sua
vez, a China estd na lista dos interesses comerciais
brasileiros, pois como afirma o presidente do grupo Gerdau,
Jorge Gerdau Johannpeter, o Brasil € particularmente
importante para os chineses devido ao minério de ferro. O
que ndo se comenta é que uma das supostas vantagens
estratégicas do Brasil, a mdo-de-obra barata, é obtida em
parte com exploracdo do trabalho degradante e escravo,
como todo mundo sabe e afirmam Dauro Veras e Marques
Casara. Com toda razdo deixou gravado Ralph Maxwell
Lewis, II Imperator da AMORC: “Sou responsdvel pela
Guerra quando orgulhosamente faco uso da minha
inteligéncia para prejudicar meu semelhante.” (Declaragao
constante do “Credo da Paz”, disponivel online em
http://www.amorc.org.br/ )



Estou convencido de que podemos (e devemos) fazer
alguma coisa. Impedir a manifestacdo dos ajustes ciclicos
nao podemos; mas podemos trabalhar para que sejam menos
dolorosos e menos cruciantes. Mas o que podemos fazer? Os
espiritualistas e os Iniciados sabem o que fazer e como
fazer: sdao trabalhos mentais que funcionam, mas necessitam
da complementagdo pratica — e ampla - de atividade politica
(politicamente correta) direcionada especificamente para a
correcdo da distorcdo ambiental, como ja vem sendo por
alguns dos membros da Organizaggo SVMMVM que
exercem funcdes de direcdo em nagdes poderosas € em
organismos internacionais.

Rio de Janeiro, 7 de marco de 2007.

Rodolfo R+C

Notas do Autor:

1. O ozb6nio (03), é uma variedade alotrépica do elemento oxigénio (02), que ao
invés de dois atomos contém trés. Sua coloracdo € azul palida. Este gis ¢é
extremamente oxidante e reativo e sua ocorréncia ou producdo natural € feita na
estratosfera através de raios ultravioletas do Sol. O buraco na camada de oz6nio



¢ um fendmeno que ocorre somente durante uma determinada época do ano,
entre agosto e o inicio de novembro (primavera no hemisfério sul). Quando a
temperatura se eleva na Antartica, em meados de novembro, a regido ainda
apresenta um nivel abaixo de ozdnio do que seria considerado normal. No
decorrer do meés, em fun¢do do gradual aumento de temperatura, o ar
circundante a regido onde se encontra o buraco inicia um movimento em dire¢ado
ao centro da regido de baixo nivel do gas. Desta forma, o deslocamento da massa
de ar rica em 0zdnio (externa ao buraco) propicia o retorno aos niveis normais
de ozonificagdo da alta atmosfera fechando assim o buraco. A Organizagdo
Meteorolégica Mundial (WMO) no seu relatério de 2006 prevé que a reducao na
emissao de CFCs, resultante do Protocolo de Montreal, resultard em uma
diminuic¢ao gradual do buraco de 0z6nio, com uma recuperacao total por volta de
2065. No entanto, essa reducdo serd mascarada por uma variabilidade anual
devida a variacdo da temperatura sobre a Antdrtica. Quando os sistemas
meteoroldgicos de grande escala, que se formam na troposfera e sobem depois a
estratosfera, sao mais fracos, a estratosfera fica mais fria do que € habitual, o que
causa um aumento do buraco na camada de oz6nio. Quando eles sdo mais fracos
(como em 2002), o buraco diminui. Curiosamente, o 0zOnio presente na
troposfera € um perigoso poluente, que além de provocar problemas
respiratérios e o smog (nevoeiro fotoquimico — mistura de fumaga e nevoeiro
que ocorre por vezes sobre concentragdes urbanas, especialmente quando
proximas de parques industriais), também degrada tecidos e danifica plantas, o
que contrasta com o papel protetor que geralmente € atribuido ao Ozodnio
estratosférico.

2. Tratado internacional com compromissos mais rigidos para a reducdo da
emissdo dos gases que provocam o efeito estufa. Discutido e negociado em
Kyoto, no Japdo, em 1997, foi aberto para assinaturas em 16 de marco de 1998 e
ratificado em 15 de marco de 1999. Oficialmente entrou em vigor em 16 de
fevereiro de 2005, depois que a Rissia o ratificou em novembro de 2004.

3. Os 6xidos de nitrogénio, denominados NOX, sdo o 6xido nitrico (NO), o 6xido
nitroso (N20) e o di6xido de nitrogénio (NO2).
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